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Prehled vyrobku

Termicka analyza, testovani tepelné-fyzikalnich vlastnosti, monitoring vytvrzovani,
reologie, protipozarni testy, komory HotBox, Accelerating Rate kalorimetrie

Analyzing & Testing



Nejsirsi portfolio

Diferencni skenovaci kalorimetrie (DSC)
Diferencni termicka analyza (DTA)

DSC 214

-180°C az 2000°C

RUzné typy pristrojd NETZSCH DSC pracuji na principu
méreni toku tepla (the heat flow principle). Je pro né
charakteristicka trojrozmérna symetricka konstrukce
s homogennim ohfevem. Senzory s vysokou kalori-
metrickou citlivosti, rychlou odezvou a méfici cela

s vyloucenim kondenzace zarucuji méfeni s nizkym
detekénim limitem.

Termogravimetrie (TGA)
10°C a2 1100°C

Pfistroje NETZSCH TGA pouZivaji digitalni vahovy
systém s vertikaInim designem a vkladanim vzorkd
shora, teplota je méfena pfimo v oblasti vzorku.

Simultanni termicka analyza (STA) TGA-DTA/
TGA-DSC/TGA

-150°C az 2400°C

Uvedenim STA pfistroji NETZSCH nastavil nové
standardy v oblasti termické analyzy. Neomezené
moznosti konfigurace a bezkonkurencni vykon

jsou zakladem pro riznorodou paletu aplikaci pro
analyzu keramiky, kovd, plastd a kompozitd v Sirokém
teplotnim rozsahu.




pristroju pro

TERMICKO

Dilatometrie (DIL)/Termomechanicka
analyza (TMA)

-180°C az 2800°C/-150°C az 1550°C

Zmény rozméru vzorku v zavislosti na teploté s
definovanym zatizenim lze méfit pfistroji fady DIL
402 Expedis v horizontalnim usporadani. Vyménitelné
pece s rliznym teplotnim rozsahem pokryvaji veskeré
aplikace v zakladnim vyzkumu, vyvoji a kontrole
kvality v $irokém teplotnim rozmezi. Rada p¥istrojd
TMA 402 F1/F3 Hyperion® s vertikalnim uspofadanim
meéfi rozmérové zmeény pevnych latek, past a kapalin s
definovanou zatézovaci silou.

Dynamicko Mechanicka Analyza (DMA)
do vysokého zatizeni

-170°C az 1500°C

Robustni DMA 242 Artemis a vysokeé rozliseni
deformacniho méficiho systému umoznuje presné
stanoveni viskoelastickych vlastnosti tuhych i mékkych
polymerd a kompozitd. Pro méfeni s velmi vysokym
zatiZzenim a teplotou do 1500°C je doporuceno
pouziti fady EPLEXOR®. To umozfiuje napt. méfeni
valivého odporu pneumatik nebo Unavové testy
kompozitl a lepenych spoj.

Obé fady DMA mohou méfit elastomery, termoplasty,
kovy, skla, keramiku, biologické materidly

nebo dokonce potraviny. Mohou byt vybaveny
generatorem vlhkosti, automatickym podavacem
vzorkd (EPLEXOR®), DEA senzorem apod.




Kalorimetrie (ARC/MMCQ)
Od teploty okoli (RT) do 500°C

Multiple-Module Calorimeter MMC 274 Nexus®

méri chemické reakce a fazové premény gramovych
vzorkl pro vyzkum procesni bezpecnosti, tepelnych
samovolnych reakci (Heat-Wait- Search), bateriovych
¢lankl apod. Navic, nase osvédcené kalorimetry
Accelerating Rate Calorimeters ARC 244/254 s
patentovanou technologii VariPhi® jsou Spickoveé
systémy pro vyzkum déjd ve zpracovani a bezpecnosti
chemikalii, chemickych procesl a vyhodnoceni
teplotnich a tlakovych rizik.

Analyza vznikajicich plyn( (EGA) propojena s
termickou analyzou

Propojenim pfistroje pro termickou analyzu s quadru-
polovym hmotnostnim spektrometrem (QMS 403
Aéolos® Quadro nebo SKIMMER), GC-MS a/nebo FT-IR
(BRUKER Optics) je detekce, identifikace a analyza
separovanych sloZzek provadéna presné v ¢asové
korelaci s dalsimi méfenymi daty termické analyzy.

Dielektricka analyza (DEA) pro monitoring
vytvrzovani

-140°C az 400°C

Dielektricka analyza obstala ve zkouSce ¢asem ve
vyzkumu vytvrzovani termosetd, kompozitQ, lepidel a
natérd. BEhem procesu vytvrzovani se méri hodnota
tzv. iontové vodivosti. Aby byly pokryty vSechny
potfeby méreni, NETZSCH nabizi jedno- i vicekanalové
pfistroje.
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Zkouseni Zaruvzdornych materiald metodami
a pfistroji RUL a HMOR
Od teploty okoli (RT) do 1700°C

Specialni metody testovani pevnosti jsou pouzivany
v oblasti zaruvzdorné keramiky. Pevnost pfi zatizeni
(RUL) a teceni (creep) pfi stlaceni (CIC) charakte-
rizuje odolnost zkusebniho télesa proti deformacim
za definovaného zatizeni, teploty a ¢asu. Pevnost v
ohybu (HMOR) za vysokych teplot je urcena velikosti
sily aplikované na obdéInikovém zkusebni téleso az
do zlomeni

Laser/Light Flash Analysis (LFA)
Time Domain Thermoreflectance (TDTR) —
LFA pro tenké filmy

-125°C az 2800°C

Tepelna a teplotni vodivost patfi mezi nejddle-

Zitéjsi tepelné fyzikalni parametry pro popis prenosu
tepla materialy nebo soucastkami. Pro presné
méreni teplotni vodivosti v Sirokém rozsahu teplot

je pouzivana laser a/nebo light flash technika.
Technika Laser Flash/Light Flash je osvédcena velmi
rychld, viestrannd a presnd absolutni metoda méreni
teplotni vodivosti. Pro méfeni vzorkt o tloustce v
fadu nanometrd je pouzivana technika Time Domain
Thermoreflectance.



NETZ5CH

Simultanni stanoveni Seebeckova koeficientu
a elektrické vodivosti

-125°Caz 1100°C

Jednim z postupt v oblasti vyuziti termoelektrickych
jevl je generovani elektrické energie z tepla, které
je uvolfovano do zZivotniho prostiedi. Pro aplikace,
jako je tato, jsou vyvijeny termoelektrické materialy
pro vysoké teploty a optimalni U¢innost. Pfistrojem
SBA 458 Nemesis® mohou byt méfeny hodnoty
Seebeckova koeficientu a elektrické vodivosti
materiald za stejnych podminek.

Stanoveni tepelné vodivosti méfenim
tepelného toku (HFM) a metodou chranéné
horké desky (GHP)

-160°C az 600°C

S nasim pfistrojem HFM 446 Lambda Eco-Line je
mozné méfit hodnotu tepelné vodivosti, tepelného
odporu a mérného tepla izola¢nich materiald zejména
v kontrole kvality. Princip méreni GHP je je zalozen na
absolutnim méreni (bez kalibrace). Guarded Hot Plate,
GHP 456 Titan®, s deskami z inovovaného materialu

a teplotnimi senzory nabizi excelentni spolehlivost

a presnost v sirokém teplotnim rozsahu. V3estranny
unikatni software obsahuje také generator reportl
pro potfeby QA a QC a vypoclty A, ., pro CE deklarace
(HFM). Zvlasté pro silné a tézké materidly nabizime
fadu pfistrojit GHP 500/600/900 rovnéz s moznosti
dodavky desek podle pozadavk( zédkaznika, pfipadné
se sklopnou méfici komorou (GHP 900 S).



REOLOGIE

Reologické vlastnosti se méfi u vsech materiald, od kapalin, jako jsou fedéné
roztoky polymerd nebo povrchové aktivnich latek, pfes koncentrované
formulace proteind, pasty a krémy, az k pevnym nebo roztavenym polymerim

nebo asfaltdm.

Kinexus Series

Rotac¢ni reometry Kinexus byly vyvinuty na zakladé
rozsahlych prdzkumd trhu. Komplexni moderni
pfistroj zahrnuje i revolueni SW interface. Siroky
rozsah momentu od 0.5 nNm do 240 nNm je k
dispozici v teplotnim rozmezi -40°C az 350°C. Radu
Kinexus tvofi standardni reometry (Kinexus lab+,
Kinexus pro+) a reometr pro pokrocila méreni ve
vyzkumu a vyvoji (Kinexus ultra+). Reometr Kinexus
DSR pokryje vSechny potfeby méfeni v primyslu
zpracovani asfaltu a bitumend, véetné postupt dle
SOP (Standard Operating Procedure), s integrovanou
knihovnou nebo standardnimi protokoly.

Rosand Series — stolni nebo samostatné
stojici reometry pro QC

Kapilarni reometry doddvame jako kompaktni
systémy, které spliuji veSkeré pozadavky na tuto
techniku. Reometr Rosand RH2000 mUze byt
konfigurovan pro méreni ve vyzkumu i v kontrole
kvality. Rozsahlé moznosti tohoto stolniho pfistroje
jsou prevzaty od velkého samostatné stojiciho
modelu. Robustni "H"- rdm samostatné stojiciho
reometru Rosand RH7 a RH10 dovoluje praci s
vysokym zatizenim a zaroveri ma dost prostoru pro
bohaté pfislusenstvi. Specialni systém pohonu dava
pristrojdm RH7 a RH10 neprekonatelny vykon

z hlediska fizeni rychlosti, pfesnosti a dynamického
provozniho rozsahu.

I RH10 I

Advanced Capillary Rheomaeter

! === High Resolution Digital Speed Control s

RH2000
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CLICK RESULTS

Pokroci

Kinetics Neo a Kinetics jako sluzba

Kineticka analyza tepelnych méfeni umoZriuje nalézt soubor kinetickych
parametr(, napriklad pocet reak¢nich krokd, prispévek kazdého kroku

k celkovému ucinku procesu (napf. krokova entalpie nebo postupna
ztrdta hmotnosti), typ reakce, aktivacni energie a rfad reakce pro kazdy
krok. Poté jsou tyto informace pouzity k predikci pribéhu reakce pro
dané teplotni podminky nebo pro optimalizaci teplot k dosazeni
pozadované reakeni rychlosti a koncentrace produktu.

Kineticka analyza jako sluzba NETZSCH nabizi komplexni balicek pro
pochopeni a zlepSeni vaseho procesu bez ndkladného testovani
a mozného chybovani.

Teplotni modulace

Pfi pouziti teplotni modulace se linedrni rychlost ohfevu prekryva se
sinusovou zménou teploty. To umozhuje rozdélit mérené signaly na
reverzibilni a ireverzibilni slozku (pro DSC, DIL, TMA) a tim oddélit prekry-
vajici se efekty, napf. skelny prechod a relaxacni piky (DSC) nebo tepelnou
expanzi a slinovani (DIL, TMA), a pro vypocet aktivalni energie z méreni
(TGA).

AutoEvaluation — automatické vyhodnoceni

AutoEvaluation je jedineCna automatizovana rutina vyhodnocovani,

ktera pomoci inteligentniho matematického algoritmu najde a vyhodnoti
vsechny efekty na kfivkach DSC a TGA. Zkuseni uZivatelé mohou vyuzit
vysledek automatického vyhodnoceni jako ,druhy pohled” nebo vyuzit
tuto vyjimecnou funkci k rychlejsimu ziskani vysledkd.

Identify

Identify identifikuje a klasifikuje materidly porovnavanim s databazi pro
idenfikaci materiald, a pouzitim matematické metody pro vylouceni
nevyhovujicich vzorkd (Pass/Fail) v fizeni kvality. Knihovna NETZSCH
obsahuje vice nez 1100 typd material’ pro rizné oblasti pouziti, jako
jsou polymery, organické latky, anorganickeé latky, kovy/slitiny nebo
keramika. Dodatec¢né dostupna databaze KIMW obsahuje 600 DSC
krivek komercéné dostupnych typl polymer(.



Software

Proteus® Protect /f;\\
e part 1

Proteus® Protect zajiStuje integritu dat na nejvyssi drovni a splfuje 21 CFR ?am
pozadavky 21 CFR Part 11 nebo EU Annex 11. \COV/

Super-Res® (RCM, RCS)

Tento software nabizi requlaci teploty (TGA s fizenou zménou
hmotnosti, tj. RCM a dilatometrii s fizenou rychlosti smrsténti, tj. RCS),
kterd je vhodna pro zlepseni rozliseni superponovanych efektl a zvyseni
zhutnéni vzorku pro slinovaci procesy.

Purity Determination

Pro krystalické [atky se zndmou molekulovou hmotnosti slouZi ke
zjisténi istoty a stanoveni procenta eutektickych necistot podle
Van't Hoffovy rovnice (vyhodnoceni piku tani DSC).

Peak Separation

Pokud Vase naméfena kfivka vypada velmi slozité, s nékolika prekryva-
jicimi se piky, pak nas software vam pomUze je oddélit, prezentuje experi-
mentdlni data jako soucet ploch pikli a analyzuje kazdy z nich zvlast.
PouZziva se univerzalni tvar piku podle vazené kombinace Fraser- Suzuki a
asymetrické Cauchy. Kromé toho jsou zahrnuty i nasledujici druhy kfivek:
Gaussova, Cauchy, Pseudo-Voigt (aditivni kombinace Gaussovy a Cauchy),
Fraser-Suzuki ( asymetrickd Gaussova), Laplace, asymetricka Laplace a
asymetricka Cauchy.

ReSeni pfipravend na miru
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Testovaci komory Hotbox

Komory HotBox jsou konstrukéné komplexni zkusebni
pristroje pro stanoveni teplovodivych vlastnosti stén a
jejich ¢asti, oken a dvefi. V komofe se simuluji redlné
podminky tak, jak existuji uvnitf a vné budov.

Komora HotBox zohledriuje nejen vedeni tepla
vzorkem (zavislé na materidlu), ale také podminky

pro transfer tepla (materidlové vlastnosti i okolni
podminky).

Nase zkusebni komory pracuji podle norem DIN EN
ISO 8990, DIN EN 1946-4, DIN EN ISO 12567, DIN EN
12412-2, ASTM C1363 a dalsich; jsou kombinovany
podle DIN EN 1934

ProtipoZarni testy

Spravny vybér materiall a soucasti je zasadni pro
ochranu pfed pozarem a sitenim ohné. Protipozarni
zkousky podle némeckych, evropskych a mezina-
rodnich norem pro klasifikaci hotflavosti a rychlosti
hoteni ve stavebnictvi, textilnim a automobilovém
primyslu a ve vyrobé elektrické energie jsou nepostra-
datelné ve vyvoji vyrobkd. NETZSCH testuje hoflavost,
zamezeni rychlého vzniceni a vyvin koufe podle
prislusnych norem.

UL 94 — Fire tester TBB 913 - Floor
Radiant Panel

TNB 912 -
Non-Combustibility Tester

TCC 918 — Cone Calorimeter

SBI'915 - Single
Burning Item



KBT SBI TBB TNB TCC
Product 916 915 913 912 KBKC 918
Heat release X X X
Smoke « « « «
development
Flame spread X X X
Flaming " “
droplet
Non- N
combustibility
Ignitability X
Burning X
time/speed
Time to
R X
ignition
Mass loss X
Heat of «
combustion
Combustion X
gas
Oxygen index
Euro classifica-
tion/Euro fire X X X X X
testing lab
Building,
Industry Cables Building Building Building Building Auto-
motive,
Polymers
EN ISO
Standards 50399, EN EN ISO DlllglCEN DIIEIOEN 5660-1,
IEC 13823 9239-1 1182 11925-2 ASTM
60332-3 E1354

HBK — Horizontal
Burner Box

Tester with light

TRDA — Smoke Density

measurement system

KBK — Small
Burner Box

UL 94 LOI
X
X
X
X
Electronics, Polvmers
Polymers y
ISO
UL 94, 4589-2,
DIN EN
DIN 22117,
60695-11,
ISO 9773 ASTM
D2863

LOI - Oxygen
Index Analyzer

TRDA/

HER TRDL
X
X
Mostly
integrated
Single/
Auto- Stand-
motive
alone
MVSS 302,
GB 8410,
IS 15061,
CMVSS
302, DIN 50055
UTA.C.
18-502,
FAR
25.853

KBT 916 — Fire Testing
for Cables
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Tri samostatné obchodni jednotky — Analyza & testovani, Mleti & dispergace a
Cerpadla & systémy — nabizi fedeni ,na miru” pro spinéni nejvyssich pozadavk.
Vice nez 3800 zaméstnancl v prodejnich a servisnich pobockach 36 zemi po
celém svéte zajisti, Ze nase sluzby nejsou pro zakaznika nikdy daleko.

Nase vykonnostni standardy jsou vysoké. Slibujeme nasim zdkaznikdm osvéd-
¢enou dokonalost (Proven Excellence) — vyjimecny vykon ve vsem, co délame,
osvédceny ¢asem znovu a znovu od roku 1873.

NETZSCH pokryva veskeré aplikace termické analyzy, kalorimetrie (adiabatické a
reakcni), stanoveni tepelné fyzikalnich vlastnosti, reologie a protipozarniho
testovani. Vice nez 50 let nasich zkusenosti, Siroké portfolio stale inovovanych
pristrojl a komplexni nabidka sluzeb zarucuji, ze nase feseni nejen splni veskeré
vase pozadavky, ale pfekona vSechna vase ocekavani.

Proven Excellence.

NETZSCH-Geratebau GmbH
WittelsbacherstraBBe 42
95100 Selb

T 130 NETZSCH
Tel.: +49 9287 881-0

Fax: +49 9287 881 505
at@netzsch.com vvvvvv.netzsch.com

NGB - Product Overview - CZ - 0521 - NWS - Technické specifikace pfistroji se mohou ménit.



