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Rosand RH2000

Kapillarrheometer — entwickelt mit rheologischer Erfahrung

Analyzing & Testing



Rosand RH2000

Moderne Tischkapillarrheometer
fir Anwendungen in der Forschung,
Produktentwicklung und Qualitatskontrolle

NETZSCH

Das Tischkapillarrheometer
Rosand RH2000 ist ein kom-
paktes System, das die meisten
Prifanforderungen der Kapillar-
rheometrie erfillt.

Es ist sowohl als Einzel- oder
auch Doppelkapillarrheo-
meter erhaltlich, jeweils mit

RH2000

Eapilany Riacmeter der Bezeichnung RH2100
bzw. RH2200. Beide Versionen
weisen viele Funktionen und
Eigenschaften der Stand-
gerate Rosand RH7/RH10 auf.

Ein digitales Antriebssystem
verleiht der Serie RH2000 eine
unubertroffene Geschwindig-
keitsregelung, Genauigkeit und
einen weiten Einsatzbereich.

Diese Hardware wird durch die
Flowmaster™-Software unter-
stltzt, die mit vielen experimen-
tellen Moglichkeiten aufwartet.



Rosand-Doppelkapillarprinzip
(Modell RH2200)

Mit den Rosand-Kapillarrheometern wurde erst-
malig das Doppelkapillarprinzip auf dem kommer-
ziellen Markt eingefihrt. Simultane Messungen
kdnnen an langen und auch kurzen Dusen durch-
gefuhrt werden, um den Einlaufdruckverlust an der
Querschnittsanderung und somit die absolute Visko-
sitdt nach der Bagley-Methode zu bestimmen. Geldu-
figer ist jedoch der Einsatz von Rosand-Nulldisen
zur direkten Messung des Einlaufdruckverlusts und
der daraus berechneten Dehnviskositdt nach der
Cogswell-Methode.

Die Doppelkapillartechnik bietet experimentelle
Vorteile, wie beispielsweise einen erhdhten Proben-
durchsatz, da beide Vorratszylinder gleichzeitig vor-
temperiert werden. Alternativ ldsst sich die Software
so konfigurieren, dass sich die Viskositdt zweier unter-
schiedlicher Materialien gleichzeitig messen lasst.

Robustes Rahmendesign

Das robuste einteilige Design mit freitragendem
Rahmen bietet fir eine kompakte Tischserie eine
hervorragende mechanische Festigkeit und Steifig-
keit.

Schwenkkopfdesign

Das einzigartige, durch eine Sicherheitsverriegelung
geschitzte Schwenkkopfdesign ermdglicht ein-
fachen Zugriff auf den Vorratszylinder zur Proben-
zuflhrung und zum Reinigen des Gerats.

Bimodale Geschwindigkeitssteuerung

FUr die neueste Generation der Rosand-Kapillar-
rheometer wurde eine bimodale, digitale Geschwin-
digkeitssteuerung entwickelt. Die Technologie ver-
wendet verschiedene Geschwindigkeitssteuerungs-
algorithmen, die zur Leistungsoptimierung bei
hohen und niedrigen Geschwindigkeiten beitragen.
Dadurch verfligt das Gerat Uber einen weiten
dynamischen Bereich bei der Geschwindigkeitsre-
gelung. In der Praxis wird die untere Grenze nur
durch lange Versuchszeiten bei niedrigen Scherraten
begrenzt; ein dynamischer Bereich an Geschwindig-
keiten von Uber 200.000:1 ist bei Bedarf verflgbar.
Dies erhoht die Flexibilitat des Systems und optimiert
den verfligbaren Scherratenbereich fiir jede DUse.

Kontrollierte Extrusion
(mittels Volumenstrom-
Vorgabe) einer Probe durch
eine hochprazise Duse
bekannter Dimension



FUNKTIONSWEISE

Das Kapillarrheometersystem
RH2000 erlaubt die volumenstrom-
gesteuerte Extrusion einer Probe
durch eine prazise hergestellte
Duse bekannter Abmessungen zur
Charakterisierung von Material-
flieBeigenschaften, Ublicher-
weise bei hoher Kraft (oder
hohem Druck) und/oder hoher
Scherrate. Der Einsatz des Doppel-
kapillar-Prinzips mit Nullldtse
ermoglicht die Bestimmung

der Scherviskositat und der
Dehnviskositat als Funktion

der Scher- (oder Dehn-) rate.

Ein Kapillarrheometersystem
umfasst mehrere Schlisselkom-
ponenten, um robuste, zuver-
lassige und durchfihrbare
rheologische Messungen fur
eine bestimmte Probe oder
Anwendung zu ermoglichen:

OPTIONEN

Kapillarrheometer-Basiseinheit

Diese umfasst den Zylinder mit Offnung fir Probenzufiihrung - Zylinder-
durchmesser und Zylindermaterial missen auf die zu prifenden Mate-
rialien abgestimmt sein. Die Basiseinheit beinhaltet auBerdem einen
Geratekopf, der mechanisch mit den Stempeln zum Extrudieren der
Proben verbunden ist. Die wichtigsten Systemfunktionen wie Stempel-
kraft und Stempelgeschwindigkeit werden von der Basiseinheit
Uberwacht.

Kombination aus Diise und Druckaufnehmer

Die Duse ist am unteren Ende der Zylinderéffnung angebracht,
und ihre Abmessungen legen den effektiven Scherratenbe-
reich fest. Ein Druckaufnehmer ist seitlich an der Zylinderwand
befestigt, um den Druck am Diseneingang beim Extrudieren
des Materials zu messen. Die Disenabmessungen und der
Messbereich des Druckaufnehmers missen fir den in Betracht
kommenden Probentyp und die Art der Prifung geeignet sein.

Temperatursteuerungs- und Inertgas-Option

Eine genaue Steuerung der Zylindertemperatur ist entscheidend,
da rheologische Eigenschaften stark von der Temperatur
abhangen. Bei temperaturempfindlichen Materialien sind

die thermische Ausgleichszeit und Messungen unter Inertgas
entscheidende Faktoren, um zuverlassige Daten zu erhalten.

Hochkraft-Option

Erweitert die maximale Kraft auf
20 kN.

Hochgeschwindigkeits-Option

Das Rosand RH2000 kann mit einer

Vielzahl von Optionen konfiguriert
werden und somit einen groBen
Bereich von Applikationsanforde-

rungen abdecken.

Erweitert die obere Geschwin-
digkeitsgrenze des Gerats auf
1200 mm/min flr die Messung
hoher Scherraten ohne Verlust der
Geschwindigkeitsempfindlichkeit
oder der verfligbaren Kraft. Die
Option zur Hochgeschwindigkeit
ist vollstandig kompatibel mit der
Hochkraft-Option.



Zylindermaterialien und
-dimensionen

FUr wassrige oder chemisch
aggressive Proben sind Zylinder
aus Edelstahl oder Hastelloy
anstelle des Standardzylinder-
materials aus nitriergehartetem
Stahl verfiigbar. Der weite Ge-
schwindigkeitsbereich bedeutet,
dass der Standardzylinder mit

15 mm Durchmesser fur die
meisten Anwendungen geeignet
ist. Alternativ sind Zylinderdurch-
messer von 9,5 mm, 12 mm, 19 mm
und 24 mm als Option erhaltlich.

FUr spezielle Anwendungen oder
zur Erweiterung der Basiseinheiten
sind unterschiedliche Zubehorteile
erhaltlich.

Hauptzubehor:

Verschiedene Kapillar- und
Nullddsen

Druckaufnehmer mit unter-
schiedlichen Messbereichen

Inertgas-Option

DUsen- und Schmelzeschneid-
werkzeuge

Lasermessung der Strang-
aufweitung

/ubenor

Kiihloption

Fur Messungen unterhalb Raum-

temperatur ist eine spezielle Kiihl-
option erhéltlich, die in den Zylinder-
mantel integriert ist.

Qe

Kapillar- und Nullddsen fir das Rosand RH2000



Software-Module und ent-
haltene Auswertefunktionen

Konstante Scherrate (Scherraten-
Tabelle)

Dehnviskositatsmessung
Manuelle Steuerung

Ermittlung der Phasentber-
gangstemperatur

Nicht-Newtonscher Index

Bagley-Korrektur nach ISO
11443 oder direkte Messung
des Einlaufdruckverlustes mittels
Nullddse

Rabinowitsch-Korrektur

Hagenbach-Korrektur flr nieder-
viskose Fluide

Cogswell-Modell zur Ermittlung
der Dehnviskositat aus der
konvergenten Einlaufstromung

Umfangreiche Plot- und Druck-
funktionen

Datenexport

Durch die kontinuierliche Weiterentwicklung
der Rosand Flowmaster™-Software ist

ein umfassendes Datenerfassungs- und
Analysesystem mit einer Vielzahl von
Messoptionen und einem umfangreichen
Hilfesystem entstanden.

FLOWMASTER™-50FTWARE

Software-Optionen

= Analyse des Wandgleitens
= Schmelzebruch/FlieBinstabilitat
= Strangaufweitung

= Thermischer Abbau bei verschie-
denen FlieBgeschwindigkeiten

= Thermischer Abbau bei
konstanter FlieBgeschwindigkeit

= Eta-0 (Intrinsische Schmelze-
viskositat)

= Spannungsrelaxation

= Benutzerdefinierter Programm-
ablauf



= Data Table - o5 ® shear viscasity
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Strangaufweitung

Messung des Extrudatdurch-
messers nahe am Dulsenausgang;
direkt verbunden mit der Steue-
rungssoftware zum Speichern der
Strangaufweitung als Teil der
Messdatei.

Schmelzebruch/FlieBinstabilitat

Beschleunigte Scherratenrampe
mit kontinuierlicher Aufzeichnung
des Drucks zur Detektion von FlieB-
instabilitdten wie z. B. Schmelze-
bruch, der wéhrend des Durch-
flusses durch eine Kapillare
auftreten kann.







APPLIKATIONEN

= Charakterisierung des FlieBver-
haltens von Polymerschmelzen und
Suspensionen Uber einen weiten
Scherratenbereich bei verschie-
denen Temperaturen

= Simulation von dehnstrémungs- M ETALLE
dominierten Prozessen wie z. B.
Faserspinnen, Blasformen, Folien-
blasen und Thermoformen

PHARMAZEUTIKA

= Einschatzung des Verarbeitungs-
verhaltens bei Spritzgussprozessen
oder bei der Schmelze-Extrusion

= Auswertung des Materialverhaltens DICHTUNGS
bei prozessrelevanten Scherraten IVI |T =
wie z. B. Hochgeschwindigkeits- TEL
beschichtungen und Druckanwen-
dungen

= Detektion von Polymerinstabilitaten LE R
wie Schmelzebruch und thermischer |<
Abbau

= Messung der Materialelastizitat und
den damit verbundenen Eigen-
schaften wie Strangaufweitung
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Anzahl Kapillare

Maximale Kraft
Rahmensteifigkeit
Maximale Geschwindigkeit

Dynamischer Bereich der
Geschwindigkeit

Geschwindigkeitsunsicherheit
Temperaturbereich

Temperatursteuerung
Zylinderdurchmesser

Zylinderlange
Zylindermaterial

Druckaufnehmerbereiche
Druckaufnehmergenauigkeit

Dusen

Dusendurchmesser

Hohe

Breite

Tiefe

Gewicht

-Stromversorgung

Rosand RH2000

RH2100: Einzel
RH2200: Doppel

12 kN Standard (20 kN Hochkraft-Option)
100 kN

600 mm/min Standard (1200 mm/min Hochgeschwindigkeitsoption)
200.000:1 (400.000:1 mit Hochgeschwindigkeitsoption)

<0.1%

Raumtemperatur bis 400 °C (500 °C optional)
5 °C bis 300 °C: Kuhloption (Tieftemperaturkhlspirale)

<+0,1°C
15 mm Standard (optional 9,5 mm, 12 mm, 19 und 24 mm)
250 mm

Nitriergeharteter Stahl als Standardmaterial (optional Hastelloy oder
Edelstahl)

30000, 20000, 10000, 5000, 1500 oder 500 psi

<0,5%

Wolframcarbid, Genauigkeit des Disen-Innendurchmessers +5 pm
0,5 bis 2 mm (in 0,5 mm-Schritten) und 3 mm Standard

(weitere Durchmesser einschl. Hochscher-Disen mit kleineren

Durchmessern auf Anfrage erhaltlich)

Rheometer 1,1 m
Elektronikbox 0,65 m

Rheometer 0,55 m (ohne Zubehor)
Elektronikbox 0,34 m

Rheometer 0.65 m (ohne Zubehor)
Elektronikbox 0,53 m

Rheometer 120 kg (ohne Zubehdr)
Elektronikbox 30 kg

Einzelphase, Wechselstrom, 230V, 50 Hz, 16 A

Technische Spezifikationen
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TECHNISCHER SERVICE
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Dokumente

Austausch-
Service

Software-
Updates

Wartung und
Reparatur

© © ©

Ersatzteil-
Service

Kalibrier-
Service

Umzugs-
Service

I

Der Name NETZSCH steht weltweit fiir umfassende
Betreuung und kompetenten, zuverldssigen Service —
vor und nach dem Geratekauf. Unsere qualifizierten
Mitarbeiter aus den Bereichen Applikation, Techni-
scher Service und Beratung freuen sich darauf, lhre
Fragen im direkten Gesprach personlich zu beant-
worten. In speziellen, auf Sie und lhre Mitarbeiter
zugeschnittenen Trainingsprogrammen lernen Sie, die
Méglichkeiten lhres Gerates auszuschdpfen.

Zur Erhaltung lhrer Investition begleitet Sie unser
sachverstandiges Serviceteam wahrend des gesamten
Lebenszyklus' Inres Analysengerates.

-xpertise i

RVICE

SCHULUNG

©

Individualschulung/
Grundlagenseminare

O

Individualschulung
und Anwenderseminare

LABOR

Applikationsservice
und Auftragsmessungen
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Die NETZSCH-Gruppe ist ein inhabergefiihrtes, international tatiges Techno-
logieunternehmen mit Hauptsitz in Deutschland. Die Geschéaftsbereiche
Analysieren & Prifen, Mahlen & Dispergieren sowie Pumpen & Systeme
stehen fUr individuelle Lésungen auf hochstem Niveau. Mehr als 3.800
Mitarbeiter in 36 Landern und ein weltweites Vertriebs- und Servicenetz
gewahrleisten Kundennahe und kompetenten Service.

Dabei ist unser Leistungsanspruch hoch. Wir versprechen unseren Kunden
Proven Excellence — herausragende Leistungen in allen Bereichen. Dass wir
das kdnnen, beweisen wir immer wieder seit 1873.

NETZSCH-Technologie ist weltweit fihrend im Bereich der Thermischen
Charakterisierung von annahernd allen Werkstoffen. Wir bieten Komplett-
|6sungen fur die Thermische Analyse, die Kalorimetrie (adiabatische und
Reaktionskalorimetrie) und die Bestimmung thermophysikalischer Eigen-
schaften. Basierend auf mehr als 50 Jahren Applikationserfahrung, einer
breiten Produktpalette auf dem neuesten Stand der Technik und umfas-
senden Serviceleistungen erarbeiten wir flr Sie Losungen und Geratekon-
figurationen, die Ihren taglichen Anforderungen mehr als gerecht werden.

Proven Excellence.

NETZSCH-Geratebau GmbH
WittelsbacherstraBBe 42
95100 Selb

Deutschland “ ETzs t“®
Tel.: +49 9287 881-0

Fax: +49 9287 881 505

at@netzsch.com www.netzsch.com

NGB - Rosand RH2000 - DE - 1021 - Technische Anderungen vorbehalten.



