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DSC 300 Caliris

Dynamische Differenzkalorimetrie -
DSC 300 Caliris® Supreme und Select

Methode, Technik, Applikationen
Analyzing & Testing



Informationen Uber das Materialverhalten
unter sich andernden Temperaturen und
unterschiedlichen Atmosphéren sind
wichtig — unabhangig davon, ob Sie in
Forschung & Entwicklung, Qualitatskon-
trolle, Auftragsmessungen oder im Bereich
Materialcharakterisierung flr definierte
Applikationen arbeiten.

Die DSC 300 Caliris® unterstutzt Sie bei:

Identifizierung von Materialien
Prozessoptimierung
Qualitatskontrolle

Erstellung von Phasendiagrammen
Kinetischer Analyse
Kompatibilitatsstudien
Schadensanalyse

DSC 300 Caliris® Supreme und Select

Typische DSC-Ergebnisse

Schmelztemperatur und
-enthalpie
Kristallisationstemperatur und
-enthalpie

Kristallinitatsgrad
Glastbergang

Spezifische Warmekapazitat
Fest-flUssig-Verhaltnis
(solid-fat content)
Phasenumwandlungen
(fest-fest, fest-fllssig, flssig-
kristallin, polymorph)
Aushartung, Aushartegrad
Oxidationsstabilitat
Alterung

Reinheit

Zersetzungsbeginn

Die DSC 300 Caliris® ist die umfangreichste, zuverlassigste und
vielseitigste DSC fir die Materialcharakterisierung auf dem Markt!



DYNAMISCHE DIFFERENZ-KALORIMETRIE (DSC) -

die am haufigsten angewandte thermoanalytische Methode

Basierend auf DINEN ISO 11357 ist die Warmestrom-DSC eine Technik, in der der Unterschied zwischen
dem Warmestrom in einen Probentiegel und dem in einen Referenztiegel in Abhangigkeit von der
Temperatur und/oder Zeit gemessen wird. Wahrend einer solchen Messung sind Probe und Referenz
demselben kontrollierten Temperaturprogramm und einer definierten Atmosphare ausgesetzt.

Die DSC 300 Caliris® arbeitet gemaf aller relevanten DSC-Normen wie ASTM E793, ASTM E967, ASTM
E968, ASTM E794, ASTM E1356, DIN 51007 usw.

—— Silberofen
Spllgasauslass

Probe

Referenz

DSC-Sensor

Thermoelemente

Anschluss fur Intracooler

Anschluss fir LN,/GN,-Kihlung

Die DSC liefert schnelle und zuverlassige Messergebnisse tber die
kalorischen Effekte (exotherme und endotherme Vorgange) einer Probe!



Modularer Aufbau — Andern Sie das Setup je nach Bedarf

Eine sich immer schneller drehende Welt, in der ein technischer Trend auf den
anderen folgt, erfordert standige Anpassungsfahigkeit. Um dieser Entwicklung
Rechnung zu tragen, basiert die neue Generation von NETZSCH-DSCs auf einem
Multimodul-Konzept. Die DSC 300 Caliris® ist das einzige Gerat seiner Art mit
auswechselbaren und austauschbaren Sensor-Ofen-Modulen:

Die Supreme-Version der DSC 300 Caliris® ermdglicht den Austausch von
Modulen, um so aktuellen und zukinftigen Anforderungen gerecht zu werden.
Drei einsetzbare Module bieten eine Auswahl zwischen weitem Temperaturbe-
reich, schnellen Heizraten oder hoher Empfindlichkeit — ganz nach Bedarf. Die
Select-Version der Caliris® erlaubt die freie Wahl des Moduls zum Zeitpunkt
des Kaufs.

DSC 300 Caliris® Supreme und Select

Die NETZSCH-DSCs der nachsten Generation -
/wei Premiumgerate 1Ur jedes Budget
und jeden Anspruch

2\, LabV®-primed

g ——teCl - — |
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Die DSC 300 Caliris® Supreme - Die zukunftssichere Entscheidung

Daseinzige Multimodul-Gerataufdem Markt; so wird lhre Investition zukunftssicher.
Die DSC 300 Caliris® Supreme erlaubt die freie Konfiguration von Modulen und
ermoglicht  einen  unUbertroffene  maximalen  Temperaturbereich  von
-180 °C bis 750 °C. Neue Module, die weiterhin mit der DSC 300 Caliris®
kompatibel sein werden, ermdglichen auch in der Zukunft weitere Updates lhres
Gerats. Profitieren Sie somit von den neuesten technologischen Entwicklungen
oder erweitern Sie einfach lhren Anwendungsbereich. Ein Austausch der Module
ist jederzeit méglich.

Die DSC 300 Caliris® Select - MaBgeschneidert fiir Ihre Applikationen

Bei der Select-Version der DSC 300 Caliris® haben Sie beim Kauf die freie Wahl
zwischen allen Modulen. Der maximale Temperaturbereich liegt bei -170 °C bis
650 °C. Module desselben Typs lassen sich leicht vom Benutzer austauschen, um
Stillstandzeiten zu vermeiden.

Den Geratestatus immer im Blick — auch aus der Ferne

Mit der DSC 300 Caliris® haben Sie den aktuellen Geratestatus immer im Blick.
Die LED-Statusanzeige des neuen Geratedesigns ermdglicht die Kontrolle aus
der Ferne. Das integrierte farbige Touch-Display zeigt die wichtigsten Informa-
tionen und erlaubt

= Messungen mit einem Fingerzeig zu starten

= den Fortschritt hrer Messung und die verbleibende Zeit zu prifen

= Gase, Leerlaufzustdnde und die aktuelle Temperatur zu kontrollieren
= kirzlich getatigte Messungen noch einmal anzusehen.

Beide Geréateversionen verfligen Uber ein integriertes Farb-Touch-Display sowie
die LED-Statusleiste und kénnen optional mit einem automatischen Proben-
wechsler ausgestattet werden.

Optimierung Ihrer Arbeitsablaufe im Labor

Die im Analytik-Labor erfasste Datenmenge steigt kontinuierlich. Fir einen
reibungslosen Ablaufim Laborist es wichtig, den Uberblick iber die gesammelten
Daten zu behalten und diese so zu organisieren, dass sie fir klinftige Experimente
oder Abschlussberichte zur Verfiigung stehen. Auswertungen und Vergleiche
von Messkurven kénnen komplex sein. NETZSCH bietet leistungsstarke Software-
Auswertealgorithmen und datenbasierte Vergleichstools, die Ihre Abldufe
effizienter machen. Die DSC 300 Caliris® verfligt Gber perfekte Konnektivitat.

LabV®-primed — Profitieren Sie vom Vorteil des digitalen Labors

Die NETZSCH-DSC 300 Caliris® wird LabVe®-primed geliefert und kann muihelosin
die LabV®-Umgebung implementiert werden. In dieser Umgebung befinden
sich alle Ihre Labor- und Prifdaten an einem Ort. Gerate lassen sich
herstellerunabhangig verbinden - die Basis fur komplexe Analysen und
Prognosen. Den Uberblick zu behalten und groBe Datenmengen intelligent zu
organisieren sind der Schlussel fir optimierte Arbeitsabldufe. Vorhersagen auf
Grundlage der gesammelten Daten verbessern Material- und Produktqualitat.
LabV® verbindet alle Analysemethoden, macht Projekte flexibler und die
Produktqualitdt vorhersagbar. Der Datenaustausch zwischen mehreren
Standorten ist gegeben.




PASSEN SIE IHRE DSC IM HANDUM-
DREREN AN [HREN BEDARF AN

Aktuell bietet NETZSCH drei unterschiedliche Module fur die DSC 300 Caliris®, die sowohl mit der Supreme- als
auch der Select -Version kompatibel sind. Somit kann ein Modul (Einheit aus Ofen und Sensor) den Einsatzbereich
Ihrer DSC 300 Caliris® Supreme im Handumdrehen andern.

Die Supreme-Version weist hochste Flexibilitdt auf. Module lassen sich durch die integrierte Firmware vom
Anwender innerhalb weniger Minuten ohne Neukalibrierung tauschen. Zukinftig werden weitere Module
erhéltlich sein, so dass Sie sicher sein kdnnen, dass die DSC 300 Caliris® die modernste DSC auf dem Markt ist und
bleibt. Auch der Temperaturbereich der Supreme-Version mit dem High-Performance-Modul von -180 °C bis
750 °Cist der breiteste auf dem Markt.

Bei der Select-Version der Caliris® wahlen Sie Thr Modul zum Zeitpunkt der Bestellung, wobei der maximale
Temperaturbereich bei-170 °C bis 650 °C liegt.

DSC 300 Caliris




Drei ModL
unterschied

H-Modul

Das High-Performance-Modul

Supreme: -180 °C bis 750 °C
Select: - 170 °C bis 650 °C

Das Premium-Modul Gberzeugt
durch eine perfekte Basislinie und
hervorragende Reproduzier-
barkeit. Das gute Signal-Rausch-
verhéltnis ermoglicht die
Detektion selbst kleinster Peaks

— der Goldstandard fir die
meisten DSC-Applikationen. Das
Modul weist auBerdem eine kurze
Zeitkonstante auf und deckt in
Kombination mit der Supreme-
Version den groBten Temperatur-
bereich ab. Eine beleuchtete
Messzelle sorgt fir eine einfache
Positionierung der Tiegel.

Das H-Modul ist die ideale
Ergdnzung fur die moderne
Materialforschung und
-entwicklung in Industrie und
Wissenschaft.

P-Modul

Das Polymer-Modul
-170 °C bis 600 °C

Dieses Modul ist fur alle Aufgaben
im Polymerbereich konzipiert. Sein
optimierter Ofen mit geringer
Masse erlaubt Heizraten von bis zu
500 K/min Uber einen weiten
Messbereich. So kénnen Tempera-
turprofile realisiert werden, die
den realen Verarbeitungsbedin-
gungen nahekommen. Mit der
Umsetzung schneller Messungen
|&sst sich auch wertvolle Zeit
sparen.

Das P-Modul ist perfekt fur
Forschung & Entwicklung oder
Qualitatskontrolle in der polymer-
verarbeitenden Industrie geeignet.

e Tur
iche Anforderungen

S-Modul

Das Standard-Modul
-170 °C bis 600 °C

Das Standardmodul mit mono-
lithischem DSC-Sensor kombiniert
hohe Robustheit mit optimaler
Auflésung der thermischen
Effekte. Lasergefiihrte SchweiBver-
fahren fur die Sensorscheiben und
Thermoelemente sorgen flr echte
Empfindlichkeit und Langlebigkeit.

Das bedienerfreundliche S-Modul
ist das Modul der Wahl fir Indus-
trie und Auftragslabore, bei denen
Routinemessungen im Vorder-
grund stehen.




Im Vorbeigehen umfassend
informiert — LED-Statusleiste

Die DSC 300 Caliris® ist mit einer
LED-Leuchtanzeige ausgestattet,
die ihre Farben an den Gerate-
status anpasst. Damit kdnnen Sie
quasi im Vorbeigehen prifen, in
welchem Zustand sich lThr Gerat
gerade befindet.

Versichern Sie sich aus der Ferne,
ohne sich in den PC einloggen zu
mussen, ob lhre Messung
reibungslos verlduft und erhalten
Sie Statusmeldungen wie:

Gerat ist bereit

Messung lauft
Messfortschritt
Aufheizung/Abkihlung auf
Sollwert (Leerlaufmodus)

Benutzerinteraktion erforderlich

Erhohung der Produktivitat und Optimierung von
Arbeitsablaufen durch neue Benutzeroberflache

Uber das integrierte farbige
Touch-Display kdnnen Sie eine
zuvor in der NETZSCH Proteus ®-
Software vorbereitete Messung
direkt am Gerat starten. Berlhren
Sie dazu einfach das Feld
"Prepared Measurement" auf dem
Display und Sie erhalten Informa-
tionen zur aktuell verfigbaren
Messung. Dadurch findet die letzte
Kontrolle vor Start einer neuen
Messung direkt am Gerat statt.

Das Touch-Display ermdéglicht:

Start der Messung durch
einfache Berlihrung

Uberpriifen des Messfortschritts
Ansicht bereits durchgefiihrter
Messungen

Uberblick Giber Messverlauf und
Restlaufzeit

Uberpriifen von Gasen, Leer-
laufmodus und der aktuellen
Temperatur

Sofortige Ansicht der ausgewer-
teten Messung
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AutoEvaluation: Objektive Ergebnisse nach Messende

Wurde AutoEvaluation in der Messmethode aktiviert, erfolgt die objektive Auswertung der Messdaten per
Mausklick und steht sofort nach Beendigung der Messung in einem Analysefenster zur Verfigung. Die urspring-
liche Messkurve ist weiterhin zuganglich.
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Darstellung des DSC-Signals, der Temperatur und der Gasflisse Bei Verwendung von AutoEvaluation ist die selbsttatig vorgenom-
wahrend der Messung mene Auswertung nach der Messung auf dem Display verfligbar.

DSC 300 Caliris® — ansprechendes Design
mit Fokus auf Anwenderfreundlichkeit



Finzigartiger automatischer Proben-
wechsler ASC, erhaltlich tur die
DSC 300 Caliris® Supreme und Select

Abfallbehalter

Greifer,
optional mit
Anstechvor-

richtung

Anstech- und
Zentrierposition,
Tiegelerkennung

Transferposition,
z.B. zum Start dringender

Probenmagazin mit jeweils FUr Kalibrierzwecke,
96 Positionen Streifen fur 12
Referenzma terialien

Steigern Sie die Effizienz Ihrers Labors mit Unter-
stlitzung eines zuverlassigen Probenroboters
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Tiegeldatenbank zur Definition der Kontaktkraft fir den Greifer. Kundenspezifische Tiegel konnen hinzugefligt werden.

Herausnehmbare Magazine fiir einfache Probenvorbereitung
und -lagerung

Die DSC 300 Caliris® mit ASC ist so konzipiert, dass sie mit zwei austauschbaren
Probenmagazinen in Mikroplattenformat mit jeweils 96 Proben bestlickt werden
kann. Dies ermdglicht eine klare Zuordnung der Proben, wenn die Probenvorbe-
reitung nicht in der Ndhe des Gerats erfolgt. Auf einer Seite jedes standardisierten
Probenmagazins befindet sich ein 2D-Code, der das Magazin eindeutig identifi-
ziert. Dies ist besonders hilfreich, wenn mehrere Personen an ein und derselben
DSC mit unterschiedlichen Probenmagazinen arbeiten.

SafeTouch ASC-Greifer — Immer in guten Handen

Mit der Funktionalitat SafeTouch wird sichergestellt, dass die Anpresskraft an
jeden Tiegeltyp angepasst ist. Die geeignete Anpresskraft leitet sich automatisch
aus den Eigenschaften aller Tiegel (Abmessungen, Material, kaltverschweift,
offen, usw.) ab. Diese sind in einer umfassenden Datenbank hinterlegt. Die
gewahlte Anpresskraft ist somit immer die geringstmdgliche Kraft, die unter den
gegebenen Umstanden erforderlich ist. Selbst diinnwandige Tiegel aus Metall
kénnen schonend und ohne Gefahr einer Verformung gehandhabt werden. Der
ASC-Greifer ist in der Lage, jeden in der Tiegeldatenbank definierten Tiegeltyp
ordnungsgemafB zu greifen. Flr instabile Proben oder Proben mit fliichtigen
Bestandteilen ist optional eine automatische Anstechvorrichtung am Greifer
erhéltlich, die die Tiegeldeckel erst vor Beginn der Messung 6ffnet.

Verringerung von Umwelteinfliissen wahrend der Wartezeit

Um zu verhindern, dass das Probenmaterial in der Warteschlange durch
Umgebungsbedingungen wie z.B. Feuchtigkeit beeintrachtigt wird, ist das Proben-
magazin des ASC mit einem Deckel ausgestattet. Der Zwischenraum zwischen
Probenmagazin und Deckel wird mit Gas gespllt, um den Kontakt mit
unerwitnschten Atmospharen zu minimieren.
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Vielzahl an Probentiegel

Der Probentiegel kann einen erheblichen Einfluss auf das Messergebnis haben und sollte
daher fur die jeweilige Applikation geeignet sein. Entscheidend hierbei sind Material und
Form. Aus diesem Grund bietet NETZSCH eine Vielzahl unterschiedlicher Tiegel in verschie-
denen Dimensionen an. Diese kdnnen aus Metall, Graphit, Glas oder Oxidkeramik bestehen;
je nach Tiegel kénnen sie offen, mit aufgelegtem Deckel oder hermetisch verschlossen sein.

NETZSCH bietet dartiber hinaus auch spezielle Deckel fur Messungen an Folien und ein
Formwerkzeug fir die Vorbereitung von SFI*-Tiegeln an, die speziell fir Flissigkeiten (z.B.
Ol oder Wachsmessungen bisin die Schmelze) mit hohem Benetzungsvermégen verwendet
werden.

Fur Applikationenin den Bereichen Polymere und Organik sind die einzigartigen Concavus®-
Aluminiumtiegel empfehlenswert, deren Design zu einer weiteren Verbesserung der
Reproduzierbarkeit fihrt.

* SFI = Solid Fat Index

2L Ce@

Concavus®-Tiegel und Deckel, einschiebbarer Deckel fir Concavus® -Tiegel;
kaltverschweiBbar flr Demonstrationszwecke sind die Deckel

farbig dargestellt

e =

VerschlieBpresse fur unterschiedliche
Tiegeltypen aus Aluminium

12
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Effektive und hochst
wirtschattliche Kthlsysteme

Abgestimmt auf spezifische Temperaturbereiche sind vier unterschiedliche
Kihloptionen erhaltlich, die von einem Luftkihlsystem bis hin zur Flissigstick-
stoffkiihlung reichen. Die Flussigstickstoffkiihloption kann sowohl im LN,-
(Flussigstickstoff) als auch im GN,- (gasférmiger Stickstoff) Modus betrieben
werden, was Kiihlmittel spart.

Falls gewlinscht, kann an die DSC gleichzeitig ein Intracooler angeschlossen
werden. Dies senkt den FlUssigstickstoffverbrauch weiter ab, da in diesem Fall die
Flussigstickstoffkiihlung erst bei Temperaturen unterhalb von -90 °C aktiviert wird.

Durch Anschluss des Standard-DSC-Dewars (60 |) an einen groBen LN -Tank (z.B.
mit einem Fassungsvermogen von 300 |) kann der Dewar wahrend langer
Messserien oder sogar bei laufender Messung automatisch wieder befllt
werden. Damit kdnnen viele Messungen mit dem ASC problemlos ohne Unter-
brechung durchgefihrt werden.

Die mechanische Kihlung erlaubt einen maximalen Temperaturbereich von
-90 °C bis 600 °C. Die Flussigstickstoffkihlung bietet den weitesten Temperatur-
bereich von -180 °C bis 750 °C ohne Anderung des Setups (z.B. Ofen, Deckel
usw.) in der Premiumversion der DSC 300 Caliris® Supreme.

Die Funktion AutoCooling der NETZSCH Proteus®-Software erkennt das

angeschlossene Kihlsystem automatisch und aktiviert die Kihlung nur dann,
wenn sie zum Erreichen eines vorgegebenen Temperaturbereichs notwendig ist.

Temperaturbereiche der Module
DSC 300 Caliris® Supreme und Select

LN,/GN,"-Kiihlung Intracooler
Modul
Supreme Select Supreme Select
H -180 °C bis 750 °C -170 °Cbis 650 °C -90 °C bis 600 °C -90 °C bis 600 °C
P -170 °Cbis 600 °C -170 °C bis 600 °C -70 °C/-40 °C** bis 600 °C -70 °C/-40 °C** bis 600 °C
S -170 °Cbis 600 °C -170 °Cbis 600 °C -70 °C/-40 °C** bis 600 °C -70 °C/-40 °C** bis 600 °C

* Kihlung mittels GN, eingeschrankt
**je nach Intracooler-Version

13
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DSC 300 Coliris

Photo-Kalorimetrie
mit automatischem Probenwechsler -
Perfekte UV-Aushartung reaktiver Polymere

Photokalorimetrie oder UV-DSCist eine geeignete Methode zur Unter-
suchung von Aushartereaktionen, die mittels Belichtung (UV- oder
sichtbares Licht) initiiert werden. Bei Ausstattung der DSC 300 Caliris®
mit UV-Zubehor sind die Lichtleiterwellen im Ofendeckel, der Gber
einen automatischen SchlieBbetrieb verflgt, fest positioniert. Durch
einfaches Auswechseln des Deckels kann wieder auf konventionelle
DSC-Messungen im gesamten zur Verfigung stehenden Temperatur-
bereich umgeschaltet werden. Das Photo-DSC-System erlaubt die
Einstellung der Temperatur, Atmosphare, Lichtintensitat und
Belichtungszeit.

Empfohlene UV-Lampen* Wellenlangenbereich
OmniCure® S2000 320 nm bis 500 nm
LX500 365 nm, 385 nm, 395 nm, 405 nm

*Andere handelstbliche Lampen kénnen ebenfalls verwendet werden.

DSC 300 Caliris® mit
UV-Option und ASC

Ihr Nutzen

= Analyse lichtinduzierter
Reaktionen an einer Vielzahl
von Materialien

= UV-und lichtinduzierte
Aushartung von Polymer-
harzen, Lacken, Tinten,
Beschichtungen und
Klebstoffen

= Die einzige Photo-DSC
mit automatischem
Probenwechsler (ASC)



Ziel von DSC-Messungen ist die Untersuchung von Phasenilibergangen oder Schmelz-/Kristallisationsphdanomene
und selten Zersetzungen, Ausnahme sind Oxidationstests. Jedoch kdnnen gelegentlich auch Effekte auftreten,
bei denen die Probe stabil bleibt. Da eine direkte Zuordnung der Effekte schwierig ist, kann in diesem Fall die
Identifizierung der dabei frei gesetzten Gase die Charakterisierung erleichtern. FT-IR (Fourier-Transform-Infrarot-
Spektroskopie) und QMS (Quadrupol-Massenspektrometrie) eignen sich besonders flr den Nachweis von
Feuchtigkeit, freigesetzten Lésungsmitteln oder anderen flichtigen Stoffen.

Die Kopplung einer der beiden Gasanalysen mit DSC eignet sich besonders zur Untersuchung und den Nachweis
entstehender Gase, die bereits vor der Zersetzung auftreten kénnen (z.B. Freisetzung von Lésungsmitteln beim
Schmelzen). Insbesondere kann die DSC 300 Caliris®-Kopplung fir Proben eingesetzt werden, die Substanzen
mit einem Siedepunkt unter 120 °C freisetzen.

Sollen auch Gase untersucht werden, die oberhalb des Schmelzen und wahrend der Zersetzung auftreten, eignet
sich besonders die Kopplung einer der beiden Gasanalysen FT-IR und/oder MS an eine Thermowaage (TG).

Im Fall von FT-IR ist das Interface (Adapter plus Transferleitung) optimiert fiir Bruker FT-IR-Spektrometer, aber
nicht auf diese beschrénkt. Bitte kontaktieren Sie lhren zustandigen NETZSCH-Verkaufsberater fir weitere
Informationen.

Kopplung an FT-IR zur
Detektion und Identitizierung
freigesetzter Gase

.‘p{@.

DSC 300 Caliris® mit ASC, gekoppelt an das Bruker FT-IR-Spektrometer

/UBEHOR

Erweitert den Applikationsbereich
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Proteus ®-Software

PASST SICH IHREN BEDURFNISSEN AN

UNTERSCHIEDLICHE MESSAUFGABEN —
UNTERSCHIEDLICHE HERANGEHENSWEISE

Um auf individuelle Praferenzen von Geratebedienern einzugehen, bietet NETZSCH
unterschiedliche Darstellungen der Softwareoberflache an.

SmartMode fiir Routineaufgaben — Nicht mehr und nicht weniger

Mit einem intuitiven Interface wurde SmartMode speziell fir Routinemessungen entwi-
ckelt, wie sie haufig in der Qualitatskontrolle durchgefihrt werden. Er steht fir schnelle
und einfache Vorbereitung sowie den Start von Messungen im Rahmen von Aufgaben
mit klar definierten Messverfahren. Wizards (Schnellstartroutinen), benutzerdefinierte
oder vordefinierte Messmethoden sind hier nitzliche Helfer.

ExpertMode - grenzenlose Moglichkeiten

Dieser Modus ist fur Anwender gedacht, die den vollen Zugriff auf die vielféltigen
Funktionen von Proteus® bevorzugen. Der ExpertMode ist perfekt flr fortgeschrittene
Messaufgaben und bietet grenzenloses Potential.

Workspaces — der volle Zugang zu Proteus®, so wie Sie es bevorzugen

Bei regelméaBiger Anwendung der Proteus®-Analyse kann die Fulle der verfigbaren
Funktionalitaten Uberwaltigend sein. Profitieren Sie von den Proteus® Workspaces, um
MenU und Symbolleisten der Proteus®Analyse an lhre tagliche Routine anzupassen.
Bringen Sie alle haufig verwendeten Elementein den Vordergrund, blenden Sie Optionen
aus, die Sie selten oder nie anwenden und speichern Sie bevorzugte Einstellungen als
lhre persdnliche Arbeitsoberflache. Dies ist besonders hilfreich fir Arbeitsplatze, die von
mehr als einer Person genutzt werden. Anwender kdnnen so einfach zwischen indivi-
duell eingestellten und gemeinschaftlich genutzten Arbeitsoberflachen wechseln.



Proteus® Search Engine — Datenbankfunktionalitat ohne eigene Datenbanklizenz

der Arbeit mit Mess- und Auswertedaten fir
unterschiedliche Materialien und aus unterschied-
lichen Messpldtzen ist es enorm hilfreich, nach
bestimmen Kriterien filtern zu kénnen. Die Proteus®
Search Engine filtert Ihre Messdaten in Sekunden-
schnelle und ist dartber hinaus ein sehr leistungsfa-
higes Werkzeug flr das Data-Mining.

Filter kbnnen gesetzt werden nach:

= Datei und Probenbezeichnung

= Anmerkung, Anwender, Methode

= Geratetyp

= Datei- und Signaltyp

= Datum der Messung

= Messbedingungen

= Ausgewerteten Effekten (GlasUibergénge, Peaks,
Onsettemperaturen, Enthalpien)

Nach der Auswahl werden automatische Voran-
sichtenvon Messkurven oder Analysestatus angezeigt.
Ordner im Dateisystem konnen mit einem Klick
getffnet werden. Anwender kénnen individuelle
Suchen erstellen, wie zum Beispiel "MyPolymers”, und
einfach zwischen den verschiedenen bestehenden
Suchen umschalten.

Search!

[puEn Olagosdy |
(6370 Olgb iy |

|PA6-37 (33) -01.ngb-sdg

JsT [Pas3T3 -Olngbsdy |

P‘I’IEBﬁHﬂ [T [ma6120145) Dlngh-sdy

e Es 01 [sT[oast2 145] Otngh-sdg

[R5 01 57 |PABIZ (145) -Dlngb-sdg
el mass: 9 ST }

I mass: 15T

[Imitiad mass: 1/57
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DSC /(mW/mg)

AutoEvaluation
und Identify

0.8 -
0.6
0.4
0.2

0.0 1

Measurement/ . . _ .
Literature Data Similarity
o PEEK_DSC
PEEK_lit

PC_DSC
PA6-3T_DSC
PC_TGA
Cd_cadmium_lit
PA6-3T_lit
PEEK_TGA

99,84%
66,27%
52,17
48,94
44,55
43,79
42,95
41,47

/

@ Measurement curve of unknown material

AutoFvaluation of measurement
© dentify comparison curve with auto-evaluated measurement
O (dentify Results

50 100 150 200 250
Temperature /°C

T r 1.1 1 r1rrrrr

300 350 400

Punkte 1 bis 4 zeigen die Ergebnisse von AutoEvaluation und Identify, angewandt auf eine PEEK-Probe.

AutoEvaluation
Objektive Ergebnisse, gleich nach Messende

AutoEvaluation ist die erste selbsttatige
Auswerteroutine auf dem Markt. Vollig autonom und
ohne Zutun des Anwenders wertet sie alle Effekte wie
Glas-umwandlungstemperaturen, Schmelztempe-
raturen und -enthalpien unbekannter Substanzen aus.
Auch die Oxidations-Induktionszeit/-temperatur (OIT)
wird beiisothermen und dynamischen Versuchen nach
der Tangenten- und Offsetmethode normgerecht aus-
gewertet.

Erfahrene Anwender kénnen das Ergebnis der automa-
tischen Auswertung als zweite Meinung heranziehen
— und natUrlich auch Werte neu berechnen, falls
gewdlinscht. Wurde AutoEvaluation in die ausgewahlte
Methode integriert, wird die ausgewertete Kurve
automatisch nach Beendigung der Messung angezeigt.

Reportgenerator

Jeder Anwender kann ganz einfach personliche
Reports einschlieBlich Logos, Tabellen, Beschreibungs-
felder und Plots erstellen. Mehrere Vorlagen fir
Reportbeispiele sind bereits in Proteus® enthalten.
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Identify

Die Datenbank fir die Identifizierung und den
Vergleich von Materialien

Identify ist ein einzigartiges Softwaretool im Bereich der
thermischen Analyse zur Identifizierung und Klassi-
fizierung von Materialien Uber Datenbankvergleiche.
Neben 1:1-Vergleichen mit einzelnen Kurven und
Literaturdaten kann auch Uberprift werden, ob eine
bestimmte Kurve zu einer bestimmten Klasse gehdrt.
Diese Klassen kdnnen aus Kurven desselben Materi-
altyps (Materialidentifizierung) oder Referenzkurven
firi.0./n.i.0.-Tests (Qualitatskontrolle) bestehen.

Die mitgelieferten NETZSCH-Bibliotheken beinhalten
mehr als 1300 Eintrage aus den Anwendungs-
bereichen Polymere, Organika, Pharmazeutika,
Anorganika, Metalle/Legierungen und Keramik. Die
ebenfalls erhéltliche KIMW*-Datenbank beinhaltet
DSC-Kurven fur weitere 1150 kommerziell verfigbare
Polymertypen. Anwender kdénnen Identify nach
Belieben mit einer unbegrenzten Anzahl an eigenen
Dateien erweitern. Generell dienen alle Datenbank-
eintrage als Sammlung von Ergebnissen und
Messvorlagen.

* KIMW = Kunststoff-Institut Ludenscheid, Deutschland



ZUSATZLICHE SOFTWARE-FUNKTIONEN

Temperaturmodulierte DSC

In der TM-DSC ist die zugrundeliegende lineare Heiz-
rate von einer sinusfdrmigen Temperaturdnderung
Uberlagert. Vorteil dieser Methode ist die Moglichkeit,
Uberlappende DSC-Effekte durch Berechnung der
reversierenden und nicht-reversierenden Signale auf-
zutrennen. Der reversierende Warmestrom bezieht
sich auf die Anderung der spezifischen Warmekapa-
zitat (> Glastbergang); der nicht reversierende
Warmestrom auf temperaturabhdngige Phdnomene
wie Aushartung, Wasserabgabe oder Relaxation.

PeakSeparation

PeakSeparation dient zur genaueren Bestimmung von
Einzelpeakflaichen und der Temperaturen Uberlap-
pender kalorischer Effekte auf Basis wahlbarer mathe-
matischer Algorithmen. Dieses Programm erlaubt die
Trennungsich Gberlappender Peaks unter Verwendung
der Profile folgender Peaktypen: Gauf3, Cauchy,
Pseudo-Voigt (additive Mischung aus GauB und
Cauchy), Fraser-Suzuki (asymmetrischer Gaul3), modifi-
zierter Laplace (beidseitig abgerundet) und Pearson.

® AutoCooling

® AutoCalibration

B Reportgenerator

® AutoEvaluation

Identify

Externe Polymer-Datenbank
OIT/00T

Temperaturmodulierte
DSC (TM-DSC)

Spezifische Warmekapazitat (c )

|

v PeakSeparation

n Search Engine

z LIMS-UnterstUtzung
o Reinheit

o Kinetics Neo

Reinheitsbestimmung

Die Reinheitsbestimmung dient bei kristallinen
Substanzen bekannter Molmasse zur Ermittlung des
prozentualen Anteils an eutektischen Verunreini-
gungen auf Basis der Van't Hoff-Gleichung. Auswertet
wird jeweils der DSC-Schmelzpeak.

Kinetics NEO

Die NETZSCH Kinetics Neo-Software wird zur Analyse
von temperaturabhangigen Prozessen herangezogen.
Das Ergebnis einer solchen Analyse ist ein Kinetik-
modell, das die experimentellen Daten unter verschie-
denen Temperaturbedingungen korrekt beschreibt.
Das Modell ermoéglicht Vorhersagen des Verhaltens
eines chemischen Systems unter benutzerdefinierten
Temperaturbedingungen. Alternativ kdnnen solch
Modelle auch zur Prozessoptimierung eingesetzt
werden.

Was die
Proteus ®-
Software
ausmacht!

m inklusive

w inklusive (nur DSC 300 Caliris® Supreme)
O optional
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DSC/(mW/mg)
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APPLIKATIONEN

DSC-Messung an einem kommerziellen Lippenstift @

...... _+_____+,_.,.— -
2 37.0°C; 67.7 %
4 25.0°C: 65.2 %
7
7/
_’./
VO 58eC
-18.3 °C
o 68.6 °C
—436 C —46 oC ’I 'I 5 oC 846 OC
_ ) )-/'\ \/k%—
71.05 /g
oo 0 e 40 60 80 100
Temperature/°C

DSC-Messung an einem kommerziellen Lippenstift mit dem S-Modul.
Probeneinwaage: 10,28 mg; Heizrate: 5 K/min; geschlossener Al-Tiegel,
Stickstoffatmosphare; dargestellt ist die 2. Aufheizstufe (blau) zusammen
mit dem Integral der DSC-Kurve (rot).

Lippenstifte bestehen aus verschie-
denen Fetten, Wachsen und Olen
wie Rizinusol, Kokosnussol,
Carnaubawachs oder Bienenwachs
sowie aus einigen kosmetischen
Zusatzstoffen wie Weichmachern
oder Farbpigmenten. Inhaltsstoffe
mit hohen Schmelzbereichen wie
beispielswiese Carnaubawachs,
das oberhalb von 80 °C schmilzt,
sind verantwortlich, dass der
Lippenstift lange halt. Inhaltsstoffe
mit niedrigeren Schmelzbereichen
tragen zur Geschmeidigkeit und
einem gleichmaBigen Auftragen
bei.

Hier ist das thermische Verhalten
eines kommerziellen Lippenstifts
zwischen -60 °C und 100 °C
wahrend der zweiten Aufheizung
gezeigt. Die mindestens sieben
sich Uberlagernden endothermen
Effekte verdeutlichen die kom-
plexe Formulierung.

Der Schmelzverlauf wird durch die
zusatzlich dargestellte Integral-
kurve (rot) beschrieben. Bei 25 °C
sind bereits 65 % der Mixtur
geschmolzen (flussiger Anteil) und
35 % (100 % minus 65 %) sind
noch fest. Dies entspricht im
vorliegenden Fall einem SFC
(Solid-Fat)-Gehalt von 35 % bei
25°Cund ca. 42 % bei 37 °C
(Korpertemperatur) — bezogen auf
die Gesamtmenge der Ole, Fette
und Wachse, die im dargestellten
Temperaturbereich schmelzen.



C -Bestimmung von Saphir

25°C:0.774)/(g:K
100°C: 0.912 J/(g:
:1.024 )/
:1.096J/
21.14210/
211740/
:1.200J/
:1.233)/
:1.222 1)/

200°C
300°C
400°C
500°C
600°C
740°C
700°C

)
)
)
)
)
)
)
)

0 100 200

Spezifische Warmekapazitat einer Saphirscheibe (84 mg); Messungen mit

300

400

Temperature/°C

500

600

700

Heizraten von 20 K/min in N,-Atmosphare (20 ml/min); die Messung wurde

mit dem H-Modul durchgefihrt.

Oxidationsinduktionszeit von PE

Die Oxidationsinduktionszeit
wird durch Messung der Probe
Uber die Schmelze hinaus mit
konstanter Heizrate in Inertgert-
gasatmosphare bestimmt. Bei
Erreichen der definierten Tem-
peratur wird die Atmosphare von
Stickstoff auf Sauerstoff oder Luft
unter Beibehaltung der Durch-
flussrate umgeschaltet.
AnschlieBend wird unter iso-
thermer Temperaturfiihrung die
Oxidationsreaktion herbeigefiihrt,
die sich durch eine exotherme
Abweichung in der DSC-Kurve
zeigt. Die isotherme OIT ist das
Zeitintervall zwischen Beginn des
Sauerstoff- oder Luftstroms und
Beginn der Oxidationsreaktion
(z.B. DIN EN ISO 11357-6).

Die Abbildung zeigt je zwei Mes-
sungen (zur Reproduzierbarkeit)
an zwei verschiedenen PE-HD-

DSC/(mW/mg)

Temp./°C

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
-0.5

200
100

{ exo

Die spezifische Warmekapazitat
(cp) ist ein entscheidender Para-
meter innerhalb der thermophysi-
kalischen Eigenschaften eines
Materials. Ist c_bekannt, lasst sich
die Menge an Energie, die zur
Aufheizung eines Materials
bendtigt wird, berechnen. Sie ist
ein wesentlicher Parameter fir
viele thermische Simulationen.

Dieses Beispiel zeigt die ¢ -
Bestimmung an einer Saphir-
scheibe gemafl DIN EN ISO
11357-4 bestimmt. Die blaue
Kurve stellt die gemessenen Daten,
die griine Kurve die Literaturwerte
dar. Die Daten zeigen eine gute
Ubereinstimmung zwischen
Messung und Literaturdaten.
Selbst oberhalb von 700 °Ciist

die Abweichung kleiner 1 %.

OIT: 20.1 min
OIT:19.9 min
OIT:13.1 min \/
OIT:13.4 min
T N—

25 30 35 40 45

Time/min

OIT-Messungen an zwei PE-Proben, durchgefiihrt mit dem S-Modul der
DSC 300 Caliris®. Probeneinwaage: ca. 13 mg; Aluminiumtiegel: Concavus®,
offen; Atmosphare: N,/Luft

Proben. Die hier durchgefiihrten Messungen lassen deutliche Unter-
schiede in der Oxidationsstabilitat erkennen. Die blaue Kurve weist auf
eine hohere Oxidationsstabilitat hin. Diese Daten kénnen fir die Quali-
tatskontrolle von Materialien und Produkten herangezogen werden.
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Isotherme Kristallisation von PE-HD

Mittels isothermer Kristallisations-
messungen erhalt man tiefe Ein-
blicke in das Kristallisationsver-
halten thermoplastischer Materi-
alien. Diese Informationen dienen
zur Bestimmung geeigneter Ver-
arbeitungsbedingungen.

Der Kristallisationspeak wird mit
abnehmender isothermer Tempe-
ratur steiler, sodass das Peakma-
ximum schneller erreicht wird. Dies
deutet auf eine schnellere Kristalli-
sation hin. Auch die Kristallisati-
onsenthalpie (Peakflache) nimmt
mit abnehmender Temperatur des
isothermen Abschnitts zu, was auf
einen hoheren Kristallinitatsgrad
des Endprodukts hinweist.

Derartige Messungen erfordern
eine DSC, die eine sehr schnelle
Abkdhlung ermdéglicht (siehe
Abbildung unten), was sich mit der
DSC 300 Caliris® mit P-Modul
realisieren lasst.
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DSC/(mW/mg)
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Kristallisation bei unterschiedlichen Temperaturen, gemessen mit dem P-Modul;

Atmosphare: N,

Probeneinwaage: ca. 5.5 mg, Aluminiumtiegel: Concavus® mit gelochtem Deckel,



Temperaturmodulierte DSC-Messung an Eudragit® L100-55

DSC/(mW/mg)
reversing
v exo Mid:125.0 °C
0.15 ——— DSC (reversing) 1a.12o.
—-—-- DSC (non-reversing) Delta C:0.258 J/(gK)
— DSC (total) -
0.10 I e
0.05
0.00
-0.05
-0.10
-------- 72,57 )/g
_0' 1 5 T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150
Temperature/°C

Probeneinwaage: 3,02 mg, zugrundeliegende Heizrate: 3 K/min, Amplitude: + 0,5 K,
Periode: 60 s, Tiegel: Al-Tiegel mit gelochtem Deckel; die Messung wurde mit dem
S-Modul durchgefihrt.

Eudragit® ist der Markenname fiir amorphe Copolymere auf Basis von Estern
oder Derivaten der Acryl- und Methacrylsaure. Sie werden hauptsachlich als
Uberziige fir orale Darreichungsformen wie Tabletten, Kapseln oder
Granulate, aber auch als Bindemittel oder GerUstbildner eingesetzt. Die
funktionellen und physikalischen Eigenschaften von Copolymeren hangen
wesentlich vom ausgewahlten Monomer und dessen Polymeranteil ab. Dies
wirkt sich auch auf die Lage der Glasumwandlungstemperatur aus.

Die im vorliegenden Fall verwendete Probe ist Eudragit® L100-55, das in der
Praxis als magensaftresistenter Uberzug eingesetzt wird.

Waéhrend der Aufheizung treten mehrere Effekte auf. TG-FT-IR-Untersuchun-
gen (hier nicht dargestellt) ergaben, dass der breite endotherme Effekt mit
einer Peaktemperatur von 61 °C auf die Freisetzung von Wasser zurlickzu-

fihren ist, wahrend die Zersetzung des Materials oberhalb von 150 °C einsetzt.

Es bleibt die Frage, ob der dazwischenliegende Effekt den Glasiibergang des
Polymers darstellt.

Um dies zu beantworten, wurde eine temperaturmodulierte Messung durch-
gefuhrt. Durch eine sinusférmige, der linearen Heizrate Giberlagerten
Modulation l&sst sich das gesamte DSC-Signal (das dem einer Standard-DSC-
Kurve entspricht) in ein reversierendes Signal (gestrichelte Linie) und ein
nicht-reversierendes DSC-Signal (Strichpunktlinie) aufteilen.

Zeitabhangige Vorgange wie die Freisetzung von Wasser werden in der
nicht-reversierenden DSC-Kurve detektiert. Das reversierende Signal enthalt
nur Informationen, die mit der Anderung der Warmekapazitat —d.h. mit dem
Glastbergang von Eudragit® — zusammenhangen und erlauben so eine
akkurate Auswertung.
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Einfluss der Abkiihlung auf die Kristallinitdt von PET

DSC/(mW/mg)

y exo

PET-Messungen mit dem P-Modul; Probeneinwaage: ca. 5,5 mg, Aluminiumtiegel:

Temperature/°C

Concavus mit gelochtem Deckel, Atmosphare: N; 2. Aufheizung mit 10 K/min

( Kihlrate Glasiibergang Nachkristallisation Schmelzen Kristallinitat
vor Aufheizung)
[K/min] Ac, Midpoint Enthalpie Temperatur Enthalpie Temperatur %]
[/(g:K)] [°C] /9] [°C] [)7gl [°cl
10 0,240 77,7 42,49 246,4 30,35
20 0,253 77,8 -18,11 147,7 38,44 246,7 14,53
50 0,368 779 -32,68 149,5 38,61 246,8 4,24
100 0,379 78,1 -34,15 150,1 38,42 247,0 3,05
200 0,394 78,2 -34,48 150,0 38,38 246,9 2,79
Schmelzen von Aluminum
DSC/(mW/mg)
104 JVexo
8
6
2
Area:399.0J/g
4 Area:402.8 J/g
2
Onset: 660.4 °C
Onset: 660.2 °C
0 e
400 450 500 550 600 650 700
Temperature/°C

DSC-Messungen an Aluminium mit dem H-Modul; Probeneinwaage: ca. 12 mg;

Atmosphare: N,
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PET ist ein teilkristallines thermo-
plastisches Polymer, dessen
Kristallinitat durch die Kristallisati-
onsgeschwindigkeit beeinflusst
wird. Das bedeutet, dass sich bei
ausreichend schneller Abkihlung
in der anschlieBenden Aufheizung
eine Nachkristallisation bemerkbar
macht.

In den hier gezeigten DSC-Experi-
menten sind verschiedene Effekte
erkennbar: Endotherme DSC-Stufen,
die den GlasUbergang darstellen
(ca. 80 °C), exotherme Effekte fur
die Nachkristallisation (Peaktem-
peratur bei ca. 150 °C) und endo-
therme Schmelzeffekte (Peaktem-
peratur bei ca. 247 °C). Die Kristalli-
nitat des Materials wird anhand
der Schmelz- und Nachkristallisati-
onsenthalpien bestimmt.

Der amorphe Anteil des Materials
wird durch den Glastbergang
reprasentiert. Am Glastibergang
der Probe andert sich die spezi-
fische Warmekapazitat: Je groBer
die Anderung, desto groBer ist der
amorphe Anteil.

Messungen Uber 600 °C setzen
andere Tiegelmaterialien als
Aluminium voraus, das bei 660 °C
schmilzt.

In diesem Beispiel wurde eine
Metallprobe in einem Platintiegel
untersucht. Um jegliche Reaktio-
nen zwischen den beiden Metallen
auszuschlieBen, wurde im Pt-Tiegel
ein Al,O,-Einsatz verwendet. Trotz
des Einflusses auf die Zeitkonstan-
te und die kalorische Empfindlich-
keit weisen beide Messungen eine
sehr gute Reproduzierbarkeit
unter 1 % bezlglich Schmelz-
beginn und -enthalpie auf.



Aushartung von UV-Druckfarbe bei unterschiedlichen Temperaturen

Area:-260.78 J/g 80

60

40
Value: 25.0 °C

______________________________
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Abb. 1: UV-Druckfarbe, fir 10 Sekunden bei unterschiedlichen isothermen
Temperaturen UV-Licht ausgesetzt
Aushartung und Nachhartung eines UV-Klebstoffs
DSC /(mW/mg) Temp. /°C
¢ exo
0 ]
-5 ]
2101
-154
2201
-25]
-301]
=351
0 0 20 30 " 40
Abb. 2: Aushartung und Time /min
Nachhartung nach Bestrahlung
mit UV-Licht
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Abb. 3: Bestrahlung der Probe mit UV-Licht
bei Raumtemperatur

T T T T
0 20 40 60 80 100

Temperature /°C
Abb. 4: Glastibergang und Nachhérteeffekt
wahrend der ersten Aufheizung (blaue

Kurve) und dem finalen Glastibergang
(bestimmt in der 2. Aufheizung, rote Kurve)

Im Gegensatz zu herkdmmlichen
Druckfarben vernetzt sich 16sungs-
mittelfreie UV-Farbe bei
Bestrahlung mit ultraviolettem
Licht und geht von einer flissigen
in eine feste Beschichtung Uber.

In Abbildung 1 werden Probe und
Referenz bei unterschiedlichen
isothermen Temperaturen bis zur
Aushartung mit UV-Licht bestrahlt.
Hier wird die Aushartung durch
unterschiedliche Temperaturen
kaum beeinflusst. Die Reaktivitat
hangt also lediglich von der
Bestrahlung ab. Solche Photo-DSC-
Untersuchungen sind auch mit
unterschiedlicher Bestrahlungs-
intensitat moglich.

UV-Klebstoffe sind Harze auf
Acrylat- oder Epoxidbasis, die in
Medizin und Elektronik eingesetzt
werden. Sie polymerisieren und
harten durch Bestrahlung mit einer
speziellen UV-Lichtquelle aus.
Optimierte Materialeigenschaften
lassen sich durch Nachhartepro-
zesse erzielen, um fr die Ferti-
gungsprozesse wichtige Funktio-
nalitaten zu bieten, wie bei-
spielsweise Bestandigkeit gegen
Chemikalien (z.B. Lésungsmittel),
einen weiten Betriebstemperatur-
bereich, geringe Schrumpfung und
eine feste, klebefreie Oberflachen.

Mit der NETZSCH Photo-DSC 300
Caliris® ist die Uberwachung
solcher Ausharteprozesse mit nur
einer einzigen Messung moglich.
Zunachst wird die Probe fur 2 14
min bei Raumtemperatur ausge-
hartete (siehe Abb. 3). Die an-
schlieBende 1. Aufheizung auf
100 °C (blaue Kurve in Abb. 4)
zeigt einen Glastbergang bei

18 °C und eine Nachhartung bei
60 °C. In der 2. Aufheizung (rote
Kurve in Abb. 4) tritt keine Nach-
hartung mehr auf und der Glas-
Ubergang verschiebt sich auf 22 °C.
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DSC 300 Caliris®

Supreme Select
Farb-Touch-Display | ]
Module frei wahlbar und nachristbar feste Auswahl
Modultyp H @ P @ S @ H @ P @ S @
Max. T/°C 750 600 600 650 600 600
Temperatur- +0,05 +0,1 +0,1 +0,05 +0,1 +0,1
genauigkeit/K (Indium) (Indium) (Indium) (Indium) (Indium) (Indium)
Heiz-/Klhlraten 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
K/min* bis 200 bis 500 bis 100 bis 200 bis 500 bis 100
KUh:;Ji?‘?Trr/‘ltCLNZ' 180 170 1170 180 170 1170
Kcuéh;fe?lgmr?ri]t_ e -90 -70/-40 -70/-40 -90 -70/-40 -70/-40
Kuhlunr%irr?i:trl/zr(l:Jckluft, <0 <0 <0 <0 <0 <0
Gasdichtes Design [ | [ | [ ] [ | [ | [ ]
Gasatmospharen inert/oxidierend, statisch/dynamisch
3 facher MEC - - - - - -
4. MFC** O O O - - -
192+12-Positionen ASC O O O O O O
Anstechvorrichtung O m| m| O m| m|
100 Hz Datenerfassung ] | [ | O m| m|
Enthalpiegenauigkeit/% < 1 fir Adamantan, Indium, Zink; < 2 fir die meisten Materialien
Messbereich/mwW +750 +750 +650 +750 +750 +650
Fmissonsga ja ja ja ja ja ja

analyse

*  je nach Kuhleinrichtung

** flr Gasmischungen
*** Die Kopplung der DSC mit FT-IR wird nur fir Proben empfohlen, bei denen
die Siedetemperatur der freigesetzten Substanzen bei unter 120 °C liegt.

m enthalten
O Option

Technische Daten
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Der Name NETZSCH steht weltweit fiir umfassende
Betreuung und kompetenten, zuverldssigen Service —
vor und nach dem Geratekauf. Unsere qualifizierten
Mitarbeiter aus den Bereichen Applikation, Techni-
scher Service und Beratung freuen sich darauf, lhre
Fragen im direkten Gesprach personlich zu beant-
worten. In speziellen, auf Sie und lhre Mitarbeiter
zugeschnittenen Trainingsprogrammen lernen Sie, die
Méglichkeiten Ihres Gerates auszuschépfen. Wahlen
Sie lhre bevorzugte Schulungsmethode: Online, vor
Ort oder in unserem NETZSCH-Schulungszentrum.

Zur Erhaltung lhrer Investition begleitet Sie unser

sachverstandiges Serviceteam wahrend des gesamten
Lebenszyklus' Inres Analysengerates.

-xpertise i

RVICE

SCHULUNG

® O

LABOR

Grundlagen- NETZSCH Applikationsservice
seminare Online und Auftragsmessungen
Academy

O

Individualschulung
und Anwenderseminare
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Die NETZSCH Gruppe ist ein inhabergefihrtes, international tatiges Techno-
logieunternehmen mit Hauptsitz in Deutschland. Die Geschéaftsbereiche
Analysieren & Prifen, Mahlen & Dispergieren sowie Pumpen & Systeme
stehen fUr individuelle Lésungen auf hochstem Niveau. Mehr als 4.000
Mitarbeiter in 36 Landern und ein weltweites Vertriebs- und Servicenetz
gewahrleisten Kundennahe und kompetenten Service.

Dabei ist unser Leistungsanspruch hoch. Wir versprechen unseren Kunden
Proven Excellence — herausragende Leistungen in allen Bereichen. Dass wir
das kdnnen, beweisen wir immer wieder seit 1873.

NETZSCH Technologie ist weltweit fihrend im Bereich der Thermischen
Charakterisierung von annahernd allen Werkstoffen. Wir bieten Komplett-
|6sungen fir die Thermische Analyse, die Kalorimetrie (adiabatische und
Reaktionskalorimetrie), die Bestimmung thermophysikalischer Eigen-
schaften, die Rheologie und die Brandprifung. Basierend auf mehr als
60 Jahren Applikationserfahrung, einer breiten Produktpalette auf dem
neuesten Stand der Technik und umfassenden Serviceleistungen erarbeiten
wir fir Sie Lésungen und Geratekonfigurationen, die lhren taglichen
Anforderungen mehr als gerecht werden.

Proven Excellence.

NETZSCH-Geratebau GmbH

WittelsbacherstraBe 42

95100 Selb

Deutschland “ ETzs t“®
Tel.: +49 9287 881-0

Fax: +49 9287 881 505

at@netzsch.com www.netzsch.com

NGB - Differential Scanning Calorimetry — DSC 300 Caliris® Supreme and Select - DE - 0623 - Technische Anderungen vorbehalten.



